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弹性圆柱销

有两种不同类型的弹性圆柱销：
直槽弹性圆柱销和卷制弹性圆柱销。

这两种类型的销有一
些 共 同 特 点 ， 如 弹
性，以及与实心销相
比，可适应更宽的孔
公差。

直槽弹性圆柱销

销的弹性可降低制造成本。但是，直槽弹性圆柱销有一些
缺点，限制了它们在新设计中的实用性—尤其是在那些主
体材料为柔软材料的应用中，如铝或塑料，易于受到动力
载荷的影响。

直槽弹性圆柱销的弹性
比卷制弹性圆柱销低很
多，仅在开口180度处
变形距。该组合可能导
致组件过早失效。

此外，直槽弹性圆柱销难以自动
进给和装配。直槽弹性圆柱销主
要适用于非关键性设备，其由低
碳钢或淬火钢制造，适合手工装
配。

白皮书

实心销的刚性会
把孔拉长。

负载时，应力集中于直槽弹性圆柱销
开口对面 180˚ 的位置。

紧固件通常是组件中最小、最便宜的部件。尽管紧固件通
常把整个组件连接在一起，但也常常被忽视，直到设计结
束。与紧固件一样重要的是，设计工程师一般都没有接受
过有关紧固连接力学方面的正规培训。（这并不是下次您
坐飞机要考虑的问题。）

组件可使用不同方法组装：螺栓、铆钉、螺钉和销，仅以
这些为例。方法分为两大类：(1) 使用两个部件或采取两个
操作步骤将其固定到位；(2) 部件自固定法。设计工程师要
做的是选择能长期保持稳定的最佳紧固件，实现最低的装
配成本。对很多应用来说，选择可以自行紧固的销是一个
不错的解决方案。困难在于选择的销对于应用要有合适的
强度和弹性。从技术上来讲，施加载荷时，有些部件必须
要有弹性：销、孔或组件中的配件。销的刚性过大会使其
固定的孔拉长，并最终导致组件失效。销的弹性过低会使
其在动力载荷下疲劳。

实心销 

实心销有许多不同形状。例如：定位销、滚花销和沟槽
销。一般而言，实心销强度较大，相对稳定。它们不吸收
冲击和动力载荷，而是将其传送到接合部件。虽然，对很
多应用来说，实心销是一个非常有效的解决方案，但很多
应用中需要仔细评估其动态载荷。例如，有这样一个一般
范式，即实心销对重型载荷应用来说是最好的选择。相

反，由于销缺乏弹性，因此当
实心销用于动态载荷应用时，
时常会损坏孔，从而导致永久
失效。此外，使用材料硬度较
低的实心销可以减少对主体材
料的损坏，但也会同等地降低
销的强度。作为替代，热处理

的弹性圆柱销的强度通常比实心
销的更大，而且其固有弹性可以最大

限度延长动态、重型载荷应用中装配件
的寿命。

互相嵌套使直槽弹性圆柱销
不能自动进给和装配。

直槽弹性圆柱销卷制弹性圆柱销



卷制弹性圆柱销 

卷制弹性圆柱销是为了对
付直槽弹性圆柱销的缺
点，并使设计工程师可以
灵活定制适合于应用的强
度和弹性。这种能够“定
制”销的功能的能力确保
每种应用具有强度和弹性
的最优组合。轻型载荷圆柱销一般推荐用于柔软或易裂的
材料。中型（标准）载荷圆柱销推荐用于低碳钢和非铁制
组件。重型载荷圆柱销应该用于硬化部件。

卷制弹性圆柱销是最能够在插入后吸收冲击
和震动的销，从而延长组件的使用寿命，而
且在大批量装配情况下，它还有助
于自动进给和装配。

卷制弹性圆柱销可以用作铰链
销、定位销、限止圆柱销，而且
可以将多个部件固定在一起（例
如固定齿轮和轴）。卷制弹性圆
柱销通常不会被推荐作为凸轮从
动件，或者用于对销的接触长度
有限制的应用。这类应用一般最
好使用有紧固效果的实心销。

考虑到有许多不同的方式可以固定组件，建议工程师充分
利用由设计紧固件的制造商提供的应用工程服务。通过与
紧固件和装配方面业内专家的合作，工程师可以肯定的
是，他们的装配具有最节省成本的解决方案，能够发挥超
凡的性能，并在产品的整个生命周期内保持应用的完整
性。

SPIROL 提供免费样品和工程技术支持。

SPIROL 应用工程师将评估您的应用需求，和您的设计团队一
起推荐最佳的解决方案。开始该流程的其中一个方式是从优化
应用工程门户网站中选择销应用网址为 www.SPIROL.com。

卷制弹性圆柱销与孔有 
270º 的接触面。

轻型载荷、标准型载荷和重型载荷卷制
弹性圆柱销

卷制弹性圆柱销负载时会收缩，
以吸收冲击和震动。
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