
压入式销的孔加工

压入式销通过销与其配合主体材料之间的摩擦力在组件中
紧固。这些力是由配合材料/涂层之间的摩擦系数以及销
与其主体材料之间的过盈配合产生的。

压入式销可以分为两大类：实心销和弹性圆柱销。实心销
（例如精密定位销和滚花销）通过使主体材料变形进行紧
固。弹性圆柱销通过压缩与孔紧密贴合进行自我紧固。

主体材料孔的质量大大影响压入式销的装配和保持效果。
推荐的孔大小因为组件所选的销的类型而有所不同，这间
接决定了孔加工过程。总体上来说，孔公差越紧，孔加工
越贵。

该文阐述了成功装配和紧固常用压入式销的孔加工过程。
本文评估的销如下所示，按推荐孔公差递增的顺序排序。

1. 精密定位销和圆柱销
2. 滚花销和沟槽销
3. 直槽弹性圆柱销
4. 卷制弹性圆柱销
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1. 精密定位销和圆柱销

精密定位销和圆柱销为实心圆柱形销，一般都有倒角端。
将销压入比销直径小的孔中，使其在组件中紧固。在绝大
多数应用中，必须限制过盈配合量，以将插入力保持在一
定范围内。大多数金属（钢、黄铜和铝）的容许压入配合
在 0.0125毫米与0.05毫米之间。在生产装配中，容许压入
配合是销与孔的公差总和。正是因为这个原因，需要精密
的直孔来安装这些销，且公差总额在 0.005毫米与0.0125
毫米之间。

要使孔如此精准，常见的机械加工方法是钻孔和铰孔，但
并非这么简单。若要用铰刀修出精准的孔，首先要有品质
良好的钻孔。铰刀无法校正锥形孔、失圆孔、歪斜孔、超
大孔或严重震颤的孔。铰孔前，所需钻孔的质量应与使用
实心滚花型或沟槽销所需的质量一致。



2. 滚花销和沟槽销

滚花销和沟槽销为实心圆柱形销，销的整个长度上具有凸
起的纵向脊，比圆柱形销体要大。孔按规定尺寸制作，大
于销体尺寸，但又小于凸起的滚花或沟槽尺寸。销体小于
孔可降低插入力。滚花或沟槽用作销在孔中的干涉部位，
适合于压入式应用。与使用精密定位销或圆柱销相比，销
体与凸起的脊之间的直径差异使其能够容许组件中存在较
大的孔公差。

要达到滚花销和沟槽销所需的推荐孔公差，常见的机械加
工方法需要优质的钻孔。不管制作何等质量的孔，前提条
件是要严格控制工件。此要求在难加工的材料及直径较小
的工具中变得越来越关键。在机械加工过程中，即使工件
轻微运动也会影响孔的质量。

钻出优质孔通常包括在钻孔前使用点钻或中心钻，除非在
铸造件中有铸孔。在钻孔前的点钻可以防止钻头在其外刀
刃开始切割主体材料时移位。这种做法有助于制作出平直
且比较接近于钻孔器直径的孔。

在不平的面上钻孔或要钻的孔与钻孔平面不垂直时，通常
需要使用钻套，以钻出平直而精确的孔。钻深孔时可能也
需要使用钻套，以防止钻头在加工时变形,推荐使用尽可能
短的钻头钻孔,因为强度的增加可以提高孔的精确度并延长
工具的使用寿命。

使用适当的切削液和适当的速度，并按照钻头制造商的建
议或机械师手册使用有助于制造出优质的孔并延长钻头的
使用寿命。只要可行，应该使用碳化物刀具和涂层，而且
必须保持钻头锋利。对于锋利的钻头来说，钻刃长度和角
度相同这一点非常重要，否则钻头会发生位移。

3. 直槽弹性圆柱销

直槽弹性圆柱销是一种空心管状部件，端部带倒角，整个
销长度上有纵向开口。在装入比销体小的孔中时，销通过
压缩在组件中紧固。开口为销提供了空间进行压缩，而且
销材料的弹性特征提供了将销保持在孔中的阻力。如果销
在装配中“对接”，插入力将会大大增加，因为销不再具
有弹簧的功能，而只是一个刚性体。与使用实心销相比，
销的弹性特征连同其开口使其能够容许组件中存在较大的
孔公差。

直槽弹性圆柱销设计用于安装在普通钻孔中。除了可容许
更大的孔直径公差，孔是直的还是圆的并不重要，因为销
能够与孔紧密贴合。放松了对孔的要求，使销能够成功运
用到铸造孔、注塑孔或冲压孔中。虽然通常不需要使用前
面描述的孔加工方式，一致性好的孔,可以提高插入的重复
性和组件中的保持力。

在冲压孔中，建议销压入的方向与冲孔方向相同，还应避
免毛刺过多。铸模孔或烧结孔应有轻微导入角弧形边，另
外需要去除硬化材料中孔边缘上的毛刺。这些规定有助于
成功装配所有的弹性圆柱销。埋头钻无法消除硬化孔的锐
边；它只能将锐边置于孔深处。
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4. 卷制弹性圆柱销

卷制弹性圆柱销是一种空心管状部件，由 2-1/4 圈的弹簧
钢制成，端部带有平滑的倒角。在装入比销体小的孔中
时，销通过压缩在组件中紧固。销在压缩状态下自己盘
成圈，而且销材料的弹性特征提供了将销保持在孔中的
阻力。由于销 2-1/4 圈的盘圈设计，在装入负公差孔时不
会“对接”。销可以保持其弹性特征；所以在所有压入式
紧固件中，卷制弹性圆柱销的装配用力最低。与其他弹性
圆柱销相比，可以装入负公差孔的功能使其能够容许组件
中存在较大的孔公差。

与其他弹性圆柱销一样，卷制弹性圆柱销设计用于安装在
普通钻孔中。孔是直的还是圆的并不重要，该销用在铸造
孔、注塑孔或冲压孔是所有销中效果最好的销。销可以装
入负公差孔的功能允许在容易切削过小的材料中使用标准
钻孔器。前面描述的制作优质钻孔的使用方法可以改进插
入的重复性和组件中的保持力，尽管不需要使用。

在冲压孔中，建议销的压入方向与冲压方向一致，还应避
免毛刺过多。铸模孔或烧结孔应有轻微导入角弧形边，另
外需要去除硬化材料中孔边缘上的毛刺。这些规定有助于
成功装配所有的弹性圆柱销。埋头钻无法消除硬化孔的锐
边；它只能将锐边置于孔深处。

在所有压入式销中，卷制弹性圆柱销具有最大的推荐孔公
差。这使销用户能够自由选择孔加工方式，从而使孔加工
成本降至最低。
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