
使用卷制弹性圆柱销在轴上安装轮毂或齿轮
的主要好处之一在于，卷制圆柱销能够防止
小孔损坏。另一个好处是，卷制圆柱销能承
受的孔径公差更大，胜过其他任何压接销。
这就降低了组件的总生产成本。

为了获得铰接系统的最大强度并防止组件遭
到损坏，必须遵守以下几条设计原则：

设计原则可以分为两组：1) 轴和轮毂 2) 销。

1. 轴和轮毂注意事项

•	 轴上的孔径不得超过轴直径的三分之一。对于低碳钢和
有色金属的轴，建议使用标准载荷销。重型载荷销的额
外强度只有在孔径小于轴直径的四分之一或轴硬化时才
有帮助（图 1）。

•	 建议将轮毂的最小壁厚设计为销直径的 1.5 倍。否则，
轮毂的强度无法抵挡销的剪切强度（图 1）。随着轮毂
壁厚增加，销周围的材料面积也会增加。
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•	 穿过轴和轮毂的孔径应该严格匹配，以防止销在
孔内移动。建议轮毂与轴之间的孔径差距不超
过 0.05mm（0.002 英寸）以免相互之间的零件移动。
否则，销会受动态载荷影响，这样一来速度的微弱变化
也会引起冲击组件的力发生很大变化。

•	 小孔应位于轴和轮毂的中心，以免压力集中，同时确保
销周围有足够的材料承受施加的力。

•	 如果小孔无法严格匹配，建议分散轴与轮毂之间的孔径
公差。将公差中较长的一段用于最大接合长度的组件，
较短的一段用于其他组件。

•	 不建议在小孔上使用埋头孔。此外，设计轴的外直
径 (OD) 和轴环的内直径 (ID) 时，应确保剪切面 (OD-
ID) 间的距离不超过 0.13mm（0.005 英寸）。因为在
两种情况下，施加扭矩的区域内会形成销的跨距。这可
能引起弯矩，缩短销的使用寿命（图 2）。

轮毂的最小壁厚为销
直径的 1.5 倍

孔径不得超过
轴直径的 1/3
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埋头孔增加了剪切面间的
距离。这会使销处于弯曲
状态，进而降低销的强度。
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•	 在柱状体表面的小孔内插入圆柱销，就会在销和小孔
之间形成两点接触。这样压力就只会集中在外围的两
点上。为了增加小孔外围和销之间的接触面积并简化
安装过程，应在小孔的外表面提供一个平面（图 3）。

SPIROL® 卷制弹性圆柱销有三种载荷类型， 
可提供最佳强度和灵活性。

轻型载荷 重型载荷标准载荷

2. 卷制圆柱销注意事项

•	 务必从销将经受的载荷开始考虑。然后评估主
体材料以判断卷制圆柱销的载荷类型。然后根
据 SPIROL® 卷制弹性圆柱销设计指南/产品目录中的
剪切强度表来判断传输适当载荷类型中载荷所需的销
直径，同时需进一步考虑以下原则：

•	 只要空间允许，就用标准载荷销。标准载荷卷制弹性
圆柱销完美融合了强度和灵活性，可用于有色金属和
低碳钢组件。同样建议用于重型组件，因为标准载荷
销具有更强的减震能力。

 
•	 在空间或设计限制不允许使用直径较大的标准载荷卷
制圆柱销时，硬化材料只应使用重型载荷销。这条规
则有一个例外，即奥氏体（镍）不锈钢圆柱销不得用
于重型组件。

•	 建议将轻型载荷销用于柔软、脆性或薄型材料或者小
孔靠近边缘的情况。在不受重大载荷限制的情况下，
因为需要的插入力较小，所以常常使用轻型载荷销。

虽然本文提供了一般的设计原则，但建议咨询紧固和连接方面的专业应用工程师，以确保采用各
种应用领域内最优的铰链设计。

图 3

两点接触

销插入时出现剥皮

完全圆周接触
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SPIROL 应用工程师将了解您的应用需求，与您的设计团队合作，为您推荐最
佳的解决方案。如要开始此流程，可选择访问我们的最佳应用工程门户网站： 
www.SPIROL.cn。

电子邮件：info-cn@SPIROL.com

最新的规格和标准详情请参考www.SPIROL.cn。
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创新的紧固件解决方案。
更低的装配成本。
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