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与接缝成 90° 角的方位

检测卷制弹性圆柱销的测量技术

直径
	
卷制弹性圆柱销设计为至少在	270	度圆周的范围内，其直径在规定的规格范围内。这种设
计特性确保接缝处直径等于或小于旋转平面上其他任何点的直径。这个特点可以防止接缝损
坏母材。

使用千分尺测量直径。在与接缝成	0°、45°、90°	角处进行千分尺测量，如下图所示。配
备缩小测砧直径的千分尺用于测量非常小的销。无论大小，关键是要把销置于上与下测砧
之间的中央位置。但同样重要的是，不要将千分尺绷得过紧，超过与销的接触点，因为过
度压缩可能导致读数不正确。直径的测量点距销端部的距离不应小于销的直径值，这样可
以避免与倒角斜面过渡有关的测量的直径误差。例如，在测量直径为	4.00	毫米的卷制弹
性圆柱销时，测量点至端面的距离应大于	4.00	毫米。

与接缝成 0° 角的方位 与接缝成 45° 角的方位
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长度

使用卡尺或千分尺可容易地测量卷制弹性圆柱销的长度。关键是要把销垂直放置在测量工
具的两测砧之间。请参阅下图照片：

倒角直径（“B” 最大值）

倒角直径或 “B” 最大值设计得比最小推荐孔还要小。可以使用千分尺、卡尺或光学比较仪
测量此参数。最简单的检测方法就是将千分尺打开到指定的 “B” 最大值尺寸位置并锁定，
确保销在上下测砧之间“夹住”或配合。请注意图表，该图展示了使用千分尺的正确测量
技术（最常用的方法）。
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硬度检测

可以使用以下两种方法之一检测硬度。首选方法是显微设备测试。第二种方法是表面洛式
测试。

如果正确使用表面洛式测试，它可以提供有效的结果。洛式测试的数值范围取决于进行测
试的金属条的厚度。见下文：

表 1

基于材料厚度的硬度测试数值范围
适用于成品

0.001	至	0.015*（0.025 至 0.380	毫米）----------------------维氏硬度计

0.015	至	0.025（0.381 至 0.635 毫米）-------------------15N	标尺

0.025	至	0.035（0.635 至 0.890 毫米）------------------------A	标尺

0.035	至	0.050（0.890 至 1.270 毫米）-----------------------D	标尺

0.050	及	0.050（1.270 及 1.270 毫米）以上------------------C	标尺

*如上所示，对于测量	0.001	英寸至	0.015	英寸（0.025	毫米至	0.380	毫米）厚度的金属条，必须

使用维氏标尺对其进行测量。另一方面，维氏标尺可以用于测量任何金属条厚度。

若要采用表面洛式测试方法，必须移除垂直于其轴的销金属条。然后，以完全支持的方式
将金属条放置在测砧上。因为卷制弹性圆柱销是圆形的，务必确保金属条圆弧面不会接触
到上测砧。适当的样品制备以及关于测砧的金属条定位问题，请参阅下图：
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移除垂直于销轴的测试金属条，如图所示

*注意：“X” 表示金属条中央正确的测试位置。

卷制弹性圆柱销的显微硬度测试为首选方法。若要使用这种方法进行测试，需要将
销横切，然后将其中一个切片固定，在显微镜上用于测试。然后把载片抛光，以清
除切削痕迹。关键是要注意必须使用适当的冷却剂进行切削和抛光操作，以防止样
品过热。
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已安装好并抛光的卷制弹性圆柱销的照片。
该销现在已为显微硬度检测做好准备。

载片抛光完成后，将使用维氏显微硬度测试方法在中心卷的中央对销进行测试。请
参考下图中间圈的	“X”。

卷制弹性圆柱销正确的测试位置

必须将维氏金刚石放置在距离材料边缘至少一个金刚石宽度的位置。当读取多个硬度读数
时，金刚石放置点之间的距离应大于因压痕而导致的压缩变形之间距离的两倍。所有硬度
值记录为	HV（维氏硬度）。
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根据需要进行检测的原材料的厚度，SPIROL	研发了一系列相应的维氏显微硬度试验负荷。
请参阅表 2。

表 2

金属条厚度和显微硬度试验负荷

金属条厚度/英寸（毫米）	 	 负荷（克）

0.000	至	0.001（0.000 至 0.025)	 	 100
0.002	至	0.004（0.050 至 0.102)	 	 200
0.005	至	0.007（0.127 至 0.178)	 	 300
0.008	及	0.008（0.200 及 0.200）以上		 500

平直度检测

按照	ASME	B18.8.2-2000	和	ASME	B18.8.100M-2000	标准，应该使用平直度量规测量
卷制弹性圆柱销的平直度，如下所示：

卷制弹性圆柱销整个长度上的平直度应该如此，即销可以自由通过符合表	3	中规定的相应
长度的环规。环规孔的最大直径为销的最大自由直径加上表	3	中规定的平直度直径容差。

表 3

英制卷制弹性圆柱销平直度规格
公称销长度    平直度环规长度      平直度直径    
       +/-0.005” 容差
                （销最大直径 +）
 1” 以下（含 1”） 1.000” 0.007”
 1-2”（含 1” 和	2”） 2.000” 0.010”
 2” 以上 3.000” 0.013”

公制卷制弹性圆柱销平直度规格
公称销长度    平直度环规长度      平直度直径    
       +/-0.005 容差
                （销最大直径 +）
24 mm	以下（含）	 	 25 mm	 	 			最小	0.18 mm—最大	0.20 mm
24-50 mm（含）	 	 50 mm	 							最小	0.30 mm—最大	0.34 mm
50 mm	以上	 75 mm	 			最小	0.42 mm—最大	0.48 mm
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参考资料：
1 ASM Handbook Volume 8 – Mechanical Testing
2 ASME B18.8.2 2000
3 ASME B18.8.100M2000
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技术中心

SPIROL 应用工程师将了解您的应用需求，与您的设计团队合作，为您推荐最
佳的解决方案。如要开始此流程，可选择访问我们的最佳应用工程门户网站：	
www.SPIROL.cn。

电子邮件：info-cn@SPIROL.com

最新的规格和标准详情请参考www.SPIROL.cn。

SPIROL.cn

创新的紧固件解决方案。
更低的装配成本。
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