
如何运用 SPIROL 卷制弹性圆柱销降
低装配成本
作者 Russell R. Radant
生产技术副总经理
SPIROL International Corporation

在任何组装部件中，有两种方式可以降低整体装配

成本：降低单个部件成本或降低装配部件的成本。

卷制弹性圆柱销灵活多样、性价比高，能有效降低

装配成本。它能够通过降低较大、较昂贵部件的复

杂度或将功能结合到一个销里、无需其他零件的方

式降低装配成本。除了简化组件设计之外，卷制弹

性圆柱销易于实现自动化，从而缩短了装配时间，

减少了所需人工。

卷制弹性圆柱销有几个独特的特性，使它们

能够降低装配总成本。卷制弹性圆柱销设

计有过盈配合，与接合部件的孔的形状和

大小匹配。在插入孔的过程中，销凭借卷

绕或收缩特点可以提供保持力，在组件的

使用期内能够将销固定在孔中。与其他

类型的弹性圆柱销不同，其他类型的弹

性圆柱销安装期间只在开口对面弯曲，

而卷制弹性圆柱销是整个变形，从而保

持了比较低的插入力，并使孔内表面的接

触应力几乎均衡。这对于保护接合部件至

关重要，因为插入不良和高接触应力可能对接合部件造成

永久性损坏。在装配过程中，设计太差的销剥削或主要部

件的镀层也很常见，因此导致接合效果差，或者有可能降

低防腐蚀性。

与实心圆柱销相比，装配过程中使用卷制弹性圆柱销不会

对主要部件造成永久性损坏。根据设计，表面有滚花或沟

槽的销常常会割入接合部件。把销装入精密加工的孔中后

再拆卸，即使是硬化的定位销，也会对孔造成破坏。这样

看来，提供一系列标准的尺寸加大的定位销也并非偶然。

这种装配方式的结果是在工厂或在现场都无法重新加工部

件。使用卷制弹性圆柱销，就只是把销拔出来的问题，而

主要部件像新的一样。

在其使用过程中，卷制弹性圆柱销提供一定程度的弹性以

及其他销所无法匹敌的减震作用。在稳定的载荷状态下运

行时，销将齿轮固定在轴上，其受到的剪切载荷也比较稳

定，但在启动或制动时，剪切载荷大大增加。使用实心圆

柱销时，其峰值剪切通常需要更大的轴或更坚韧的材料，

这都会增加成本。使用卷制弹性圆柱销时，销会稍微变

形，吸收一些过剩启动能量。实现稳态运转后，卷制弹性

圆柱销会恢复原状，而不会对自身或接合部件造成损坏。

与其他弹性圆柱销相比，卷制弹性圆柱销能够吸收相当大

的变形量。在许多应用中，卷制弹性圆柱销可用于替代非

销部件。轮轴、垫圈护圈、枢轴、铰链和控制杆都是卷制

弹性圆柱销的常见用途，而卷制弹性圆柱销的固有优点使

其能够替代传统的非销部件。

孔加工是降低成本的另一个重要因素。卷制弹性圆柱销在

公差相对较宽的孔中产生的效果比较理想。在大多数作

业中，卷制弹性圆柱销可以安装在钻出的孔中，而不需要

用昂贵的铰孔操作加工孔。另外，卷制弹性圆柱销的弹性

意味着孔不需要精确对准。不再需要在组件上钻孔后用销

固定，您只需要用销固定。此外，在使用卷制弹性圆柱销

时，冲压、精密冲裁、浇铸、烧结或叠层组件都是适合的

主材。

负载时的弹性：卷制弹性
圆柱销在装入孔后对其
施加荷载，仍然能继续
收缩。
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如果销不易随时安装，这些功能都无益。卷制弹性圆柱销

端面整齐无毛刺，两端均有同轴倒角，而且是按照紧密长

度公差生产的。这些特点使其比较容易与孔啮合，并使滚

筒和管进给无故障。卷制弹性圆柱销不需要在接合部件中

定向，因此能让半自动或全自动装配系统代替劳动密集型

定向操作，从而产生理想效果。
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为了进一步提高卷制弹性圆柱销的性能、降低成

本，SPIROL 提供三种载荷类型的卷制弹性圆柱销，以便

根据主体材料或应用要求定做销。各种标准材料和表面处

理可提供必要强度、抗腐蚀性、疲劳寿命及适应任何需要

的外形。最后，特殊配置成为可能，进一步确保卷制弹性

圆柱销能够满足几乎所有销应用的要求。尝试降低成本

时，重要的一点是要记住，总成本比单个部件成本更重

要。 有时候，稍贵的部件会带来很大的回报。

   卷制弹性圆柱销可容纳最大的孔径公差。
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