
SPIROL于1948年发明了卷制弹性圆柱销。卷制圆柱销在汽车、医疗、重
型设备、军事、航空航天以及消费品等众多行业中有着广泛的应用。在
要求高强度、卓越的疲劳寿命及耐腐蚀性的应用场景中，420马氏体铬
不锈钢具有多种技术优势，这些优势使得其成为了一种全面而经济高
效的解决方案。

强度

SPIROL 420铬不锈钢卷制弹性圆柱销经过硬化处理，其强度可与高碳
钢相当，且与高碳钢最小剪切强度相同。硬化处理使得所需的弹性属性
和抗疲劳性能均得到提升。420铬不锈钢卷制圆柱销还具有良好的耐腐
蚀性，能够有效抵御大多数常见大气环境和工作条件下的腐蚀影响，且
相较于302/304奥氏体不锈钢，不易发生快速加工硬化现象。在大多数
情况下，若考虑到与主体材料之间的电偶腐蚀，可以将420铬不锈钢卷
制弹性圆柱销作为高碳钢销的直接替代品使用。 

耐腐蚀性

当需要具备耐腐蚀性的弹性圆柱销时，有两种常见选择：
•	 配备保护涂层或带电镀层的碳钢；
•	 具有内在耐腐蚀性的不锈钢合金。

虽然电镀层和涂层表现出优异的性能，但会随着时间推移会被
逐渐消耗；相比之下，只要环境中存在游离氧气（游离氧气有助
于紧固件表面的保护性氧化铬层在受损后得以重新形成），不锈
钢就能提供终身保护。对于电镀层或涂层零件而言，一旦电镀层
或涂层耗尽，裸露在外的碳钢就会失去保护，迅速被腐蚀。

420马氏体铬不锈钢在包括但不限于以下环境条件下，都展现出
良好的耐腐蚀性：

•	 正常的大气和湿度环境；
•	 蒸汽环境；
•	 清水环境；
•	 酒精环境；
•	 氨环境；
•	 碱性环境；
•	 中等酸性环境（例如碳酸） 
•	 石油产品，如汽油、石油、原油等；
•	 温和的清洁剂和消毒液。

尽管302/304奥氏体不锈钢卷制圆柱销提供了优秀的耐腐蚀保护，但如果销钉需承受动载荷，或者要求其强度
和抗疲劳性能至少要与高碳钢相当，则此材料并非合适的选择。相反，420马氏体铬不锈钢则提供了卓越的强度
和抗疲劳性能组合，且具有内在的耐腐蚀性。 
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该图表展示了随时间变化，镀层钢与不锈钢在耐腐蚀
性方面的对比效果 。
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为了满足特定应用需求，卷制弹性圆柱销
提供轻型、标准型和重型等多种规格可供
选择 。



创新的紧固件解决方案。
更低的装配成本。

最新的规格和标准详情请参考 www.SPIROL.cn。
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SPIROL 提供免费的应用工程支持! 我们将协助新设计，帮助解决问题，并提
供节省现有设计成本的建议。敬请登录SPIROL.cn查看SPIROL应用工程服务
详情。
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免费应用工程支持
您是否需要协助，为您的应用选择合适的紧固解决方案？ SPIROL
应用工程师将仔细研究您的具体需求，并在满足您的技术和商业
需求的前提下，为您打造具有成本效益的理想解决方案。立即联系
SPIROL！

疲劳寿命

420铬不锈钢拥有较长的疲劳寿命，这一点非常重要，因为在许多应用
中，卷制弹性圆柱销通常用作动态元件。卷制弹性圆柱销的独特之处在
于，安装后，其弹性有助于吸收振动并减轻冲击载荷，从而保护主机孔
和组件。为了进行比较，选取用相同尺寸的材料生产的同类型（即材料
厚度）卷制圆柱销，在三种标准材料中进行测试：

MBK – 标准型，高碳钢，普通表面处理
MCK – 标准型，420铬不锈钢，普通表面处理
MDK – 标准型，300系列奥氏体不锈钢，普通表面处理     

数据仅用于比较目的。本测试中的条件并不作为任何实际应用中的性能基准，因为不同
的载荷、主体材料、孔径大小以及剪切面质量/间隙等因素都会对性能产生影响。

总结 

对于要求高强度、适度耐腐蚀性及卓越疲劳寿命的应用，由420铬不锈
钢制造的卷制弹性圆柱销是理想的材料选择。其他优势还包括：

•	 在性能应用中展现出色的性价比
•	 高耐磨性
•	 在适度升高的温度下具有良好的抗拉强度和蠕变强度
•	 抗氧化和抗侵蚀
•	 相较于高碳钢，组件更洁净
•	 相较于带涂层碳钢产品，减少了混合物和杂质的可能性
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结果趋势线显示，在以递增比例的最小双剪切强度进行测试时，420铬
不锈钢表现出了优越的疲劳性能。


