
虽然大多数部件非常适合用黄铜制造，但有些情况下可能

必须使用不锈钢。选择嵌件时，了解各种材料均具有其必

须加以考虑的独有特性非常重要。同一种材料，在一种环

境中使用效果很好，而在另一环境中使用则有可能出现问

题。例如，虽然黄铜和不锈钢都耐腐蚀，但它们对各种腐

蚀剂的反应是不同的。本文将总结黄铜和不锈钢最常见的

特性和优点，并概括一下它们的一些局限性。

黄铜

黄铜是大多数工农业应用的极佳材料，而且

通常提供最低成本的解决方案：

黄铜的主要特性、优点和局限性

•	黄铜的导热性比碳钢或奥氏体不锈钢

好很多。事实上，黄铜的热导性

是碳钢的 2 倍，是奥氏体不锈钢

的 15 倍。因此，它是制造热熔和超

声波压入安装嵌件以及其他车制

产品的最佳材料。

•	良好的导热性还使黄铜嵌件能更

精确地固定到位。由于黄铜能够速

冷，因此能够迅速而准确地将它“固

定”在部件中，不用担心它会在塑料孔

中移动。相反，将钢制嵌件压入到位后，

必须在熔化塑件中将它支撑住，否则它将偏离其

正确位置，并影响成品组装的连接完整性。

•	 加工黄铜的效率比加工不锈钢高得多。因此可缩

短加工周期，从而降低制造成本。C36000 等级黄

铜的切削性能指数为 100，其他材料的加工效率

都是参照它来衡量的。

SPIROL 可按照公认行业标准制造各种标准黄铜嵌件。

在大多数情况下，黄铜不仅能超过应用的性能要求，同时

还能提供最低装配成本的解决方案。这主要是因为与用于

制造螺纹嵌件的其他材料相比，黄铜的导热性更好，而且

更易于加工。

SPIROL 有一系列用于塑料的嵌件。

黄铜的导热特性使嵌件在装入模制塑件时能够速热速冷。

对于采用热熔或超声波方法装配的嵌件，黄铜嵌件的速热

特性可加快安装时间，因为操作员不需要等待太长时间就

能让嵌件达到适当温度熔化塑料。从质量角度来说，黄铜

速冷特性意味着嵌件一旦冷却，塑料就会开始凝固，这样

嵌件就能固定到位，避免在孔中“浮动”。

相比较而言，让钢制嵌件变热所

需的时间（熔化塑料所需的

时间）要长得多，而且总

安装时间也更长。由于钢

变冷需要更长时间，因

此嵌件必须在塑件中

保持静止不动，直至

塑料充分固化，嵌件

无法在孔中移动为止。

就加工而言，黄铜比大多

数铁质材料更容易切削。虽

然“原始状态”的黄铜和不锈

钢的单价一般情况下大致相当，但不锈钢

嵌件的制造时间要长得多，这必将推高制造商的成本。

不锈钢比黄铜硬度大得多同时还意味着，比起切削黄铜

来，切削不锈钢需要更频繁地更换加工刀具。这同样也

会增加成本，增加“切件”在机器上的加工时间。使用

黄铜的另一个显著优势在于，加工过程中产生的碎屑可

以与购买黄铜时大致相同的价格回销给原始材料供应

商。因此，可以收回相当大一部分材料成本；而钢屑基

本上没有回收价值。

嵌件材料—黄铜与不锈钢对比
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不锈钢

不锈钢有很多种，但就嵌件常用的不锈钢

来说，300 系列或奥氏体不锈钢与黄铜最

具可比性。不锈钢的特性因不同的合金或

族系而有显著的差异，了解这一点至关重

要；我们很难对其性能进行总体性概括。

因此，任何提供不锈钢嵌件以及其他特殊

车制产品的要求都需要通过 SPIROL 的应

用订单流程评估，以便我们能确保所选材料最适合特定应

用。

不锈钢的主要特性、优点和局限性

•	 不锈钢比黄铜更难加工，所需的加工周期更长，

因此会大幅增加成本。工具寿命极其有限也会进

一步增加成本。

•	 不锈钢碎屑不如黄铜碎屑有利用价值。因此，制

造后所能收回材料成本的比例要小得多。

•	 不锈钢的导热性只及黄铜的 1/15。嵌件和许多车

制产品最常用的模制后装配方法必须采用热熔和

超声波压入安装，因此导热性下降将增加装配时

间，降低组装效率。

•	 某些等级的不锈钢（例如 316）在更严酷的海

洋环境（例如水流高速流动环境）中使用要优于

黄铜，但这一点可能并不适用于其他等级的不锈

钢。请注意，与其他 300 系列的不锈钢相比，最

常用车削不锈钢 303 的加工性能更优，因为它之

中添加了硫磺。不过硫磺也大大降低了其耐海水

腐蚀的能力。微咸水或慢速流动海水也可能增加

各种等级不锈钢的裂缝和/或麻点腐蚀。

•	 不锈钢对多种酸具有很强的耐受力，而且在柠檬酸

或硝酸溶液中可形成惰性层。应避免接触盐酸。

•	 与黄铜一样，不锈钢对石油产品也具有极强的耐

腐蚀性。

•	 不锈钢具有比黄铜更高的强度，不过强度因等级/

合金而异。

•	 黄铜碎屑比不锈钢碎屑更有价值。因此，制造后

可收回成本的比例更大。

•	 黄铜非常适合用于工业/居民冷热水系统，包括输

送饮用水的系统。

•	 黄铜适合在某些海洋环境中使用，包括流速适中

的微咸水和海水。应避免在流速很高的环境中使

用。如果暴露在海洋大气中，黄铜会生出保护性

的绿色铜锈。

•	 黄铜在低温应用中可提供卓越的性能，这使其在

可能尚未考虑采用它的某些环境中成为 300 系列

不锈钢的替代品的一个重要考虑因素。

•	 黄铜一般适合在弱碱性溶液环境中使用，但应避

免接触氢氧化物和氰化物等强溶液。

•	 黄铜对非氧化酸具有很好的耐腐蚀性，但应避免

接触氧化酸。

•	 黄铜对石油产品具有极佳的耐腐蚀性。

•	 黄铜具有很高的抗拉强度，它实际上能达到 

12L14 低碳钢的拉伸强度。在必须提高螺纹部件

的强度时，提高螺纹的强度通常就能满足要求，而

且这样也能避免因采用不锈钢而增加成本。

•	 黄铜可通过镀镍进一步降低光泽度并减少腐蚀，

或者只是使其呈现光亮的“银色”。如果要求表

面坚硬耐磨，镀镍也不失为一种很好的方法。例

如门把手、卫生器具、齿轮、轴承等，就是采用

镀镍的方法来达到此类目的的。



嵌件装配技术

嵌件 75% 的性能是直接由其装配方式决定的。对于经过模制工序后装

配的嵌件，SPIROL 为将嵌件装配到热塑性塑料和热固性塑料中提供

了灵活多样的解决方案。

基本模式包括手动、半自动和自动机床。这些久经考验而又模块化的

标准设计坚固耐用、值得信赖且调整方便—可以帮您定制，满足您的

特定应用要求。

机器中超过 80% 的组件都是经过预先测试并经过生产检验的标准零

件。这样能保证相应质量的设备能够更快发货、可靠性更大和成本最

低。

自动机器是单机系统和增强型装配系统的理想基础。

可选设备和功能如下：

• 	 取放系统

• 	 旋转和直线部件分度

• 	 部件和嵌件存在传感

• 	 自攻螺纹型嵌件装配的扭矩监测
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•	 某些等级的奥氏体不锈钢（例如 302、304 和 316）经 

FDA 批准可与食品接触，因此是食品和饮料行业的很

好选择。303 则不允许与食品发生接触。

•	 奥氏体不锈钢的使用温度高于黄铜。不过请注意，组

装件的使用温度通常受塑料主体的热变形温度的限

制。原因在于塑料大多可能先于任何金属嵌件熔化。

质量证书：
IATF 16949  •  AS 9100  •  ISO 9001  •  ISO 14001  •  ITAR注册 
Nadcap 化学处理  •  Nadcap 激光光束机械加工，非常规机械加工

SPIROL 提供免费的应用工程支持!

我们将协助新设计，帮助解决问题，并提供节省现有设计成本的建议。
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