
限压套用于保护螺栓连接中的塑料部件，并通过消除塑性

蠕变来保持螺纹紧固件的夹紧载荷。为了正常运转，螺栓

头下面的轴承面必须延伸超过限压套，以接触塑料部件。

如果轴承面过小，螺栓可能无法固定住主体部件，导致连

接效果不佳（见左图）。

有这样几种方法能确保螺栓头下面

的轴承面足够大：包括使用法兰凸

缘螺栓、垫圈或带头限压套（见下

图）。

单个部件的成本、组装的简易或复杂程度以及每种配置的

总成本都会影响各个应用使用最合适的安装方法。

应该压缩多少塑料？

理想情况下，限压套的长度等于或者稍小于主体组件的厚

度。螺栓头下被压缩的材料的量取决于应用的载荷以及塑

料特性。该压缩区域必须足够大，以承受拉扯分离组件的

力量；同时又必须足够小，以确保有充足的塑性压缩，这

样限压套就可以同时接触螺栓和配对部件（见下图）。

在塑料组件中使用限压套时如何保证螺栓连接的完
整性
作者：Tara B. Meinck，应用工程师
SPIROL 国际公司（美国）
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组装的考虑因素

在判断哪种解决方案对于某个特定应用最具有成本效益

时，必须综合考虑多个因素，其中包括速度和组装方法。

组装速度

我们手工组装了多种紧固件，以判断效率上有何微小差

异。结果如下：

组装速度

紧固件配置 平均速度（秒）

法兰凸缘螺栓、
对称限压套

1.24

螺栓、带头限压套 1.44
垫圈、螺栓、
对称限压套

2.48

使用法兰凸缘螺栓组装的速度最快；其次是使用必须进行

定向的带头限压套来组装。跟预料的一样，组装第三个组

件（垫圈）明显延缓了组装过程，共需要花费两倍的组装

时间。

自动化组装

如要自动化组装过程，则必须确保其设计尽可能的高效。

由于送料和定位的困难，添加第三种部件（比如垫圈）可

能不可取。影响效率的其他常见因素还包括部件的数量和

定向的难易程度。所有的螺栓、带头限压套以及部分垫圈

都需要定向。带头限压套和垫圈因端头与外径比率相对较

低以及长度较短，所以其机械定向较之螺栓更加困难。相

反地，对称限压套无需定向。使用法兰凸缘螺栓组装时只

需定向一个部件，而使用带头限压套或垫圈组装时则需要

定向两个组件。

无夹具

垫圈法兰凸缘螺栓 带头限压套

被螺栓轴承表面区域压缩的塑料 
（红色标出部分）



设计中的无形因素 

对于维修性组装，优选使用无需垫圈的带头限压套或者

法兰凸缘螺栓，因为垫圈在重新组装过程中可能会被不

小心遗漏。对于具有多个组装位置和/或质量控制较差的

应用，也是优选这两者。

单个部件成本

通常来说，在组装中紧固件是最便宜的部件。下表展示了

先前讨论的几种部件组合的代表性定价（以每年使用 1 百万 

个包括 M6 连接件的组装为基础）。

单个部件预估成本 
每千件

部件 $ 美元

垫圈 $5
螺栓 $42

法兰凸缘螺栓 $83
对称限压套 $20
带头限压套 $100

组合部件预估成本
每千件

紧固件配置 $ 美元

垫圈、螺栓、
对称限压套

$67

法兰凸缘螺栓、
对称限压套

$103

螺栓、带头限压套 $142

不同螺栓和限压套之间的相对成

本差异也各不相同，具体取决于

部件供应商和螺栓特性。在这三

种备选组合中，用于控制轴承面

时，使用垫圈、螺栓和不带头限

压套的部件成本最低。然而，如

前所述，在组件的总成本中，紧

固部件的成本是最小的。

 

总成本

下表显示了每种配置的预估总成本分析（假设组装 1 百万个 

部件所需的人工成本为 50 美元/小时）：

紧固件配置
每百万个部
件成本
（美元）

平均组装
速度
（秒）

每百万个总成
本（美元）

垫圈、螺栓、
对称限压套

$67,000 2.48 $101,444

法兰凸缘螺
栓、对称限

压套
$103,000 1.24 $120,222

螺栓、带头限
压套

$142,000 1.44 $162,000

本文的分析中未涵盖与部件订货、搬运、库存维护相关的

管理成本以及部件供应商。添加第三种组件也会增加成

本。此外，如果自动化组装流程，对垫圈的馈送和定向所

需的技术也会增加总成本。无论如何，在大多数应用中，

法兰凸缘螺栓或垫圈可以替代带头限压套来提高组装效率

并降低组装总成本。

结论

要在螺栓组件的塑料上确保合适的轴承面，最好的方法取

决于应用的要求和限制。在小批量和/或非维修应用中可优

选垫圈。在大批量、自动化和/或维修性应用中，带法兰凸

缘螺栓的不带头限压套的组装最为简单并且总成本最低。

用垫圈或者法兰凸缘螺栓这两种配置的成本都低于使用带

头限压套。

本文仅提供总体设计方针，建议咨询紧固件和连接件方面

的专业应用工程师，确保每一个应用都使用配置合理的连

接件。
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技术中心

SPIROL 应用工程师将了解您的应用需求，与您的设计团队合作，为您推荐最
佳的解决方案。如要开始此流程，可选择访问我们的最佳应用工程门户网站： 
www.SPIROL.cn。

电子邮件：info-cn@SPIROL.com

最新的规格和标准详情请参考www.SPIROL.cn。
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创新的紧固件解决方案。
更低的装配成本。
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