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什么才是部件的真正成本？紧固件通常被采购人员当作成
本中最低的部分。然而，事实却不是如此简单，SPIROL 
五十几年来一直在回答这个问题，答案就是能够实现最低
装配成本的紧固件才是成本最低的紧固件。

我们是如何评估最低的装配成本呢？最低装配成本是由诸
多因素所决定的，还要看实际将紧固件在组件中安装到位
的成本。包括孔加工成本、易于装配的方法、接合部件的
设计和制造成本、紧固件成本、劣质产品（废料）成本和
最终客户的总体满意度。当客户选择竞争对手产品时，成
本最高。

部件成本

在大多数情况下，紧固件是组件中最便宜的部件，通常只
是总成本的一小部分。但它却是最重要的元件，因为紧固
件可以将整个组件配合在一起，如果没有紧固件，所有部
件基本上毫无价值。

只根据单件价格作出决策

以纯粹按照单件价格及其所起作用选择紧固件为例，当我
们比较各种类型弹性圆柱销之间的差异，特别是卷制弹性
圆柱销和 ISO 直槽弹性圆柱销（均由 SPIROL 生产）时，
就很明显了。单看单件价格，可能会决定使用直槽弹性圆
柱销，因为它比卷制弹性圆柱销大约便宜了 20%。但是，
卷制弹性圆柱销比直槽弹性圆柱销更有优势，更易于装配
且成本更低。让我们来看看不同的问题。

1 孔加工—孔加工成本很高。使用实心圆柱销意味着需要
两个操作步骤，即钻孔和铰孔。使用弹性圆柱销无需铰
孔，但使用卷制弹性圆柱销，可以装入公差更宽的孔中，
就意味着节省了钻孔转换并简化了检测。

2 易于装配—ISO 直槽弹性圆柱销不是圆形。也没有任何
受控制的最大倒角直径。有可能制造出的销的倒角直径与
孔径相同。这会使插入出现问题，并对孔造成损坏。在大
量使用直槽弹性圆柱销的情况下，需要销自动进给和装
配，插入问题因需要较大的设备而增加了装配设备的成
本。除此之外，直槽弹性圆柱销会互锁，这就需要给机器
增添解开嵌套的昂贵装置，以确保进给无故障。卷制弹性
圆柱销有控制倒角，而且更圆，因为没有开口，也不会互
锁。

3 劣质产品—插入时对孔造成损坏可能导致组件过早失效
或产品报废。这种损坏结果导致销在孔中松动，从而降低
了剪切强度。更严重的是，销可能直接脱落，组件也四分
五裂。卷制弹性圆柱销具有平滑的倒角，可减少对孔的损
耗，而且比直槽弹性圆柱销用的插入力更小。

案例研究

以下就是一个研究案例：证明以单件价格为依
据的采购决策最终是如何比以最低装配成本为
依据的采购决策更昂贵的。在此情况下，我们
集中讨论研究化妆品粉饼盒。

在化妆品包装工业中，粉饼盒一般
使用实心销甚至裁成节的金属丝进
行铰接。在利小量大的行业中，价格
最便宜的项目才是驱动因素。但是，
随着不断增长的质量需求、为避免废品和
使用失效,注塑商和化妆盒制造商同样都在寻求更好的方法
来生产化妆盒铰链。

注塑商通常采用孔中轴线不重合的设计，以设计成摩擦铰
链。这是为了应对化妆品公司的需求，他们希望粉饼盒盖
子能够保持打开作展示用途，并使铰链运动平滑。销通常
是在注塑机上进行装配的，塑料灼热的时候，比较容易装
配，但当部件冷却并收缩的时候，刚性销会对塑料产生应
力。这会导致铰链破裂，粉饼盒失效。报废数量相当大，
不仅在注塑和装配过程中报废，而且在实际应用中也会报
废，从而导致客户退货。与此相关的是产值问题。用模子
制作粉饼盒很容易，但装配如此小的销是成问题的，尤其
是裁切的金属丝，端部还有毛刺，安装入孔并非易事。
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卷制弹性圆柱销—最低装配成本

卷制弹性圆柱销很快就成为适合于塑料的紧固件的选择，
因为它们很容易与孔紧密贴合，还因为它们可以将应力均
匀地分布在整个母材上。

因为该销整个就是一个螺旋弹簧，
并具有平滑的倒角，所以在安装
时，它能够适应接合部件之间产
生的微小错位和轻微的直径差
异。由于销在孔中会产生径向压
力，不再需要偏心设计来制造摩
擦铰链。这大大降低了报废率和
拒绝率。另一个降低成本的改
进措施就是使用卷制弹性圆柱
销缩短装配时间。用于此应用的
销的直径一般小于 1.5 毫米，这本身
就是一个很难操作的问题。将卷制弹性
圆柱销与 SPIROL 专为此应用研发的 HC 型双销水
平式自动插销机结合使用，可以大大提高生产力。

虽然卷制弹性圆柱销的部件成本可能比实心
圆柱销或金属丝的成本更高，但是卷制弹性
圆柱销通过降低报废率、快捷装配和提高客
户满意度所提供的优势实际上降低了部件总
成本。

这才是最低装配成本的概念。这是一个
可以应用于所有装配流程的示例，进而
为客户提供了这个复杂问题的答案。

经 ISO/TS 16949 认证

SPIROL 提供免费样品和免费的工程
技术支持。

要索取卷制弹性圆柱销目录、样品，或者要求 SPIROL 当地应用
工程师前去造访，请与我们取得联系。
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