
设计原则

材料和表面处理 l 高碳钢和合金钢材料可以为大多数应用提供极高的强度和较长的使用寿命。磷酸锌和涂油类的
标准涂层可以提供足够的保护来抵御湿度和偶尔的水分。同时还提供有更有效的保护性涂层，
但它们往往会在动态应用中遭到磨损。

l 一定要避免使用电镀涂层。对于硬度超过 HRC 40 的高载荷碟形弹簧，氢脆化具有巨大的风
险。

l 对于静态和低循环应用，奥氏体不锈钢是一个非常好选择。它可以提供较大的受力和极强的抗
腐蚀性。这种材料可以在使用中保持硬度，尽管其循环寿命是有限的，但抗蠕变性极佳。

l 对于需要进行抗腐蚀保护的动态应用，建议使用析出硬化不锈钢。这些不锈钢与标准的 DIN 材
料具有几乎同样的硬度，且耐腐蚀性极强。

l 当温度超过约 100°C (200°F) 时，标准的 DIN 标准材料就会开始变形或塌陷。在 150°C 至
200°C (300°F 至 400°F) 之间，这些材料会损失强度，不能够再继续工作。不锈钢可以抵御更
高的温度，但必须低于 300°C (575°F)。

l 选择具有最大外径的碟形弹簧 (De)。这将降低给定力 (F)/变形 (s) 比率下的压力，因而可延长
疲劳寿命。外径 (De) 与内径 (Di) 之比为 1.7 至 2.2 也可以提高性能并延长使用时间。

l 选择变形未达 75% 便可实现所需的最大受力的碟形弹簧。变形的设计最大值应为圆锥高度
(ho) 的 75%。减少变形能延长疲劳寿命。

l 改变圆锥高 (ho) 与厚度 (t) 的比值可以改变受力/变形曲线。根据第 9-14 页上提供的受力/变
形数据可以绘制碟形弹簧在变形为 25%、50%、75% 和 100% 时的曲线。

l 较厚的碟形弹簧具有更强的缓冲（迟滞）特性。

尺寸和选择

方向 l 较短的组合效率更高。这在动态载荷下尤其重要。处于组合移动端的碟形弹簧处于过度变形状
态，而另一端的弹簧处于轻度变形状态。这是由各个碟形弹簧之间的摩擦力以及碟形弹簧和导
向心轴或套管之间的摩擦力造成的。使用可用的外径最大的碟形弹簧可减少弹簧的数量和总组
合高度。建议的总组合高度不应超过碟形弹簧外径 (De) 的三倍，或不应超过 10 个碟形弹簧。

l 当叠合使用碟形弹簧时，应考虑下列因素：
1. 在动态应用中所产生的热量；
2. 由摩擦造成的加载和卸载力之间的关系；
3. 迟滞性，碟形弹簧之间的摩擦将使缓冲作用增强；和
4. 叠合碟形弹簧应用中必须进行润滑。

l 润滑可提高使用效率并延长碟形弹簧的寿命。在中等应用中，如二硫化钼等固态润滑剂就足够
了。在苛刻和腐蚀性应用中，需要在润滑腔中施加润滑油或润滑脂。

l 当碟形弹簧与较软材料一起使用时，使用经过硬化处理的止推垫圈可减轻表面损伤/凹痕。

疲劳寿命 l 通过增加预载荷并降低最大变形，可以提高疲劳寿命。这可能会需要在组合中增加额外的碟形
弹簧，但可以延长使用寿命。

l 喷丸处理可在碟形弹簧表面产生良好的压缩应力。这将降低常常在表面开始的拉伸应力所造成
的疲劳失效的可能性。

l 预处理为一次性或重复地将经过热处理的碟形弹簧压向水平位置。所产生的应变将导致塑性变
形，因而会降低弹簧高度。自由状态的圆锥高度 (ho) 决定于力和力矩在平衡状态的残余应力。
在后续的加载过程中碟形弹簧将不再产生塑性变形。这可提高载荷应力并延长疲劳寿命。
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SPIROL 应用工程师将了解您的应用需求，与您的设计团队合作，为您推荐最
佳的解决方案。如要开始此流程，可选择访问我们的最佳应用工程门户网站： 
www.SPIROL.cn。

电子邮件：info-cn@SPIROL.com

最新的规格和标准详情请参考www.SPIROL.cn。

SPIROL.cn

创新的紧固件解决方案。
更低的装配成本。
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