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嵌件设计

注塑后使用热熔/超声波压入安装

滚花用来增加扭矩阻力。直滚花是首选的设计，而不是菱形滚花。较粗糙
的滚花增加了扭矩阻力，但同时也对塑料件产生了更大的压力。此外，嵌
件的周长决定了滚花间距，所以滚花的设计受到了实际限制。与直滚花相
比，螺旋滚花具有较低的扭矩阻力，但轴向拉出阻力得到了增加。在实践
中，30 至 45 度的滚花角度对拉出阻力具有积极的影响，使扭矩值的损失
最小。不同角度的螺纹滚花带可以在同一嵌件上同时使用，实现扭矩和拉出
阻力的最佳组合。

选择合适的安装方式

嵌件在孔中的保持力是由附着在嵌件外部形状的塑料决定的。必须
有足够的塑料流入去填充包围嵌件的外部形状，以便塑料固化时嵌
件达到其最佳性能。有一个准确的方法去判断是否有足够的塑料填
充进嵌件的滚花、倒钩和凹槽，就是截开安装后的嵌件并确保其
外形形状对称如图1和2所示。确保足够的塑料流动填充进嵌件的
外部形状是非常重要的，因为这将决定扭矩和拉拔力的性能。在
图2中，塑料没有完全流入保持特形中，将导致嵌件性能的降低。

我们的目标是设计具有足够扭矩阻力的嵌件，使其在承受需要的较高的扭矩时，在螺纹连接上产生足够的轴向拉力，
防止松动。同时也使嵌件在承受使用工况下的载荷时，产生足够的抗拉出力。

在一般情况下，扭矩阻力是直径的函数，而拉出阻力是长度的函数。然后，这些函数是相互关联的，设计者面临的挑
战就是实现两者的最佳组合。

一些嵌件在各边上的两个直径略小的滚花带之间设计有一个直
径稍大的滚花带，由凹槽将两个较小的滚花带与较大的滚花带
分开。设计得当的嵌件装入按建议制造的孔，塑料会以与安装
方向相反的方向流过较大的滚花带，进入较大滚花带背后的凹
槽和滚花，显著增加拉出阻力。较大滚花带上方的所有塑料实
际上形成了一个剪切面。头部设计有利于塑料流入嵌件的上部
凹槽。

最后，为获得最佳性能，必须按轴向
将嵌件笔直安装入孔。可以通过锥形
化嵌件或提供一个导入部分来实现这
一点。导入部分需要有足够的长度，
有平面，未滚花部分的直径等于或略
小于孔直径。

图1，合适的塑料流入 图2，不合适的塑料流入
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压入型嵌件

这些嵌件设计以牺牲扭矩和拉出性能的方式减少安装成本。

螺旋滚花用来提供扭矩和拉出阻力，并确保嵌件旋入孔内时能拥有良好的塑
性流动。用以实现螺纹之间具有足够张力的安装扭矩并不是一个问题，因为
螺旋滚花的设计使得安装扭矩的方向倾向于将嵌件导入孔内—当然这是不可
能的—因为螺纹连接已经拧紧。

导入部分仅仅略微小于孔径，且设计有足够的长度确保嵌件笔直插入孔内。

自攻螺纹型嵌件为注塑后安装的嵌件提供了最佳的拉出阻力。螺纹具有较小
的截面设计，以尽量最小化传导到塑料件上的压力，且其相对较大的螺距提
供了最大的塑料剪切面，以抵制拉出。

安装扭矩不是一个问题，因为拧紧时增加了塑料件与螺纹之间的摩擦，嵌件
上大的外螺纹直径增大了摩擦面积。拧出扭矩性能完全依赖于外部嵌件螺纹
较大的表面积以及螺纹与塑料件之间的张力。

同样，为了便于笔直地安装入孔，一个良好的导入部分是必不可少的。

模内嵌入型嵌件

虽然这一过程一般比注塑后安装过程在定位嵌件上的成本要高，但其却提
供了最佳的性能。

长度和直径均对拉出阻力和扭矩产生影响。所面临的挑战是找到最具成本效
益的解决方案，提供/符合能够实现良好螺纹连接的安装扭矩要求，以及能够
满足应用载荷要求的拉出力值。

在给定直径的条件下，工程师选择不同的螺旋滚花设计可以最大化扭矩阻
力。这些滚花的体积必须让足够的塑料压缩在缝隙中，以满足给定螺栓的
安装扭矩要求。

陷入嵌件凹槽内的塑料必须足够多以满足实际使用时的拉出阻力要求。

为了便于安装入孔，减小了嵌件的最小螺纹直径的公差，以实现嵌件与模具
导销之间的良好装配。埋头孔的设计旨在简化将嵌件定位到销上的操作。

盲端嵌件提供了另外一种防止塑料流入
嵌件内部的方法。



创新的紧固件解决方案。
更低的装配成本。
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精密金属垫片和高磨损
组件

平垫和垫圈 振动送料系统

塑料用嵌件 铁路螺母 碟形弹簧

弹性定位销/定位衬套 标准隔套 限压套

卷制弹性圆柱销 直槽弹性圆柱销 实心销

SPIROL 提供免费的应用工程支持! 我们将协助新设计，帮助解决问题，并提
供节省现有设计成本的建议。敬请登录SPIROL.cn查看SPIROL应用工程服务
详情。
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