
在 1000 小时或更长时间内防止“红锈”腐蚀（基
底金属腐蚀）

零氢脆化风险

将不会降低材料的抗疲劳强度（适用于包括不锈钢
在内的所有合金）

所有表面上的均匀涂层（无不均匀细小表面）。所
有内部功能或 ØID 均得到充分涂层和保护 

具有成本效益

类似于镉的抗磨损特性（可应用于不锈钢）

无剥离、脱皮或起泡 – 约 1/3 的面漆厚度扩散到
涂层表面中，有效地融合到组件中

坚硬且高度耐磨 @ 37-42 HRC

略多孔的表面将保留漆及其他涂料（如果完成的铰
接组件需要后续喷漆、粉末涂敷等）。

ArmorGalv®“热锌扩散”技术的特点
和优点
作者 Michael J. Pasko（应用工程师）
SPIROL 国际公司白皮书

由于其具有很多出色特性，SPIROL 建议将 ArmorGalv®

涂敷技术作为传统镀层和涂层方案的替代方案；其中的主
要原因包括产品质量、最高的防腐蚀保护/性能、成本效益
和环境管理工作。ArmorGalv® 的主要优点有：

ArmorGalv®“热扩散”

1,000 小时以上的
耐腐蚀性能

“热锌扩散”是一个在历史上被称为“渗锌”的流程，一
个多世纪以来用于防止金属部件腐蚀。多年来，人们已
对“渗锌/铁扩散”流程进行了改进。经过大幅改进后，这
种现代化流程（称为ArmorGalv®）目前已被 SPIROL 引
入紧固件行业，并有望彻底改变市场。ArmorGalv® 是
钢的阳极，因此可提供长期的牺牲性电镀保护。与传统
的电镀不同，它没有氢脆化风险，并且密合性优良，涂
层厚度均匀，而且涵盖所有表面。没有不均匀的细小表
面。ArmorGalv® 的可承受性、耐久性和低环境影响度使
其非常适合于当今市场。

ArmorGalv® 是一种锌合金热扩散涂敷技术，涵盖在 
ASTM A1059M-08(2013) 范围中。此流程需要一个密
闭容器，此容器至少加热至 343 ℃ (650 ˚F)，包含粉末
状锌混合物。在该温度下，锌混合物发生升华，并作为蒸
气分散到容器中。锌蒸气可溶于铁，并在随后扩散到亚铁
部件的表面。锌混合物体积将基于部件的总表面积计算得
出，从而实现对所得厚度的最佳控制（接近于锌粉末的总
消耗量）。扩散后，将应用经过特殊设计的面漆和密封剂
以完成表面处理。美国环境保护局已声明此表面处理过程
接近于零排放，其在污染防治方面的贡献已获得广泛认可
和奖励。没有危险性化学品，并且耗水量非常低。除了这
些优点外，ArmorGalv® 还拥有许多同类竞争解决方案无
法比拟的性能指标。

SPIROL 是ArmorGalv®的执照持有者，是Distek N.A LLC的注册商标。



ArmorGalv® 提供了如今许多电镀和涂敷方案的低风险、
高性价比、高性能替代方案。随着性能和使用寿命周期要
求的不断提高，该涂敷技术是在一些要求最严苛环境（如
船舶、汽车、采矿和制造工业）中使用的紧固件的理想解
决方案。下面的照片提供了此涂敷效果的可视化表示。

下图展示了 ArmorGalv® 的分层结构。随着铁深度的增
加，将在表面出现最大百分比的锌（向 SPIROL 紧固件平
均应用 20 微米的涂层厚度）：

应用 ArmorGalv® 技术之前的粉末金属部件

应用 ArmorGalv® 技术之后的粉末金属部件
（100 微米/4 密耳）

基材

Alpha 层
92% 铁/8% 锌

Gamma 层
50% 铁/50% 锌

Delta 层
25% 铁/75% 锌

Zeta 层
7% 铁/93% 锌

20µm

以下照片中显示了沉积均匀性。请注意，已覆盖所有表
面（包括峰、谷、角和缝隙）：

ArmorGalv®可轻松超越绝大多数行业的防腐要求，是适合 
SPIROL 产品的理想涂层。SPIROL 秉承 75+ 年的创新
传统，不断增加设备投入并针对自身产品系列的特定需求
开发生产工艺，开发这种高性价比的卓越涂层作为内部工
艺流程。正如 SPIROL 的市场经理 Christie Jones 所
说，“SPIROL 对于成为 ArmorGalv® 家庭的一员感到非
常自豪。这对于紧固件行业无疑具有革新性的意义。

即刻联系 SPIROL 详细了解 ArmorGalv®！

下面两张图片显示了更清楚的具有更厚沉积的横
截面：

具有 ArmorGalv® 涂层的紧固件和垫圈。

ArmorGalv®符合
RoHS和REACH标准。

SPIROL 是ArmorGalv®的执照持有者，是Distek N.A LLC的注册商标。



创新的紧固件解决方案。
更低的装配成本。

最新的规格和标准详情请参考 www.SPIROL.cn。
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销装配技术 嵌件装配技术 限压套安装技术

精密金属垫片和高磨损
组件

平垫和垫圈 振动送料系统

塑料用嵌件 铁路螺母 碟形弹簧

弹性定位销/定位衬套 标准隔套 限压套

卷制弹性圆柱销 直槽弹性圆柱销 实心销

SPIROL 提供免费的应用工程支持! 我们将协助新设计，帮助解决问题，并提
供节省现有设计成本的建议。敬请登录SPIROL.cn查看SPIROL应用工程服务
详情。
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