
什么是弹性圆柱销?

弹性圆柱销，也常被称为张力销或滚销，是一种用于将装配件的两个或多
个部件固定在一起的机械紧固件。弹性圆柱销是空心管状部件，设计时尺
寸大于孔径，通常由各种类型的弹簧钢或其他材料制成。 

弹性圆柱销与传统实心销的主要区别在于，其径向刚度显著低于主体材
料。实心销可以拥有光滑无缝的表面（如定位销），也可设计带有凹槽、滚花
或倒钩等保持特征。实心销通常通过使主体材料变形或位移来固定。然而，
在销钉经过精密磨削且孔经过精密镗削的情况下，精密磨削的实心销与孔
之间的配合可以被精确控制到轻微间隙和微小过盈之间，这种配合不会导
致销钉或主体材料发生变形。但是，销钉和孔都需要进行精密磨削和镗削，
使得这一紧固方案成为成本最高的选项之一。

另一方面，弹性圆柱销可以承受比刚性实心销更大的孔径公差。由于其弹
性，弹性圆柱销不仅制造成本更低，而且孔的准备工作也更加简单和低成
本。较低的刚度还带来了另一个优点——正确选择的弹性圆柱销不会损坏
主体孔——因此，可以在无需重新加工部件的情况下对其进行维修。 

弹性圆柱销有两种基本类型：直槽弹性圆柱销和卷制弹性圆柱销。

直槽弹性圆柱销

直槽弹性圆柱销的特点是C形截面和一条平行于轴线的槽。虽然其确切起
源未知，但在整个现代历史中，它们一直是机械装置中的一个概念。随着时
间的推移，通过各种行业标准，它们已广泛用于多种不同类型的应用之中。
目前有几种活跃的行业标准，但其中四（4）种占主导地位，占据了大多数直
槽销的需求：ASME B18.8.2， ASME B18.8.4M， ISO 8752 和 ISO 13337。

卷制弹性圆柱销

卷制弹性圆柱销以其2¼圈的截面而著称。卷制圆柱销的历史更为清晰。它是由SPIROL公司创始人Herman 
Koehl于1948年发明的，专门用于应对具有强烈振动和动态载荷的应用——喷气发动机的转子。与容易在剧
烈振动下松动的传统紧固件（如螺母和螺栓），以及将动态载荷传递给孔壁从而影响销钉固定的刚性实心销不
同，Koehl先生设计了一种既能有效抵抗使用过程中产生的力，又能灵活吸收这些力的销钉，以保护孔材料并保
持装配件完整。卷制圆柱销有三种不同的规格，可为不同的应用场景和主体材料提供最佳的强度与弹性组合。
最常用的卷制圆柱销行业标准包括 ISO 8750, ISO 8748, ISO 8751以及 ASME B18.8.2 和 ASME B18.8.3M。这
些标准彼此差异不大，被认为实际上是等效的。
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槽口/接缝
另一关键区别在于钢带末端的设计方式。对于直槽销而言，这是槽
口。在某些配置中，槽宽等于钢带厚度本身(ISO 8752)，这意味着销
钉可以相互卡扣或嵌套在一起，如图2所示。在高度自动化的装配线
上，应避免使用此类直槽销，因为这将导致送料设备堵塞。
 
而卷制圆柱销，由于有多层材料缠绕，具
有平滑的接缝而非开放槽口（图3）。封闭
截面不仅防止销钉相互卡扣或嵌套，还
提供了便于旋转的平滑表面，这对于铰
链应用尤其有用。具有更均匀截面的另
一个好处是卷制圆柱销的强度不受方向
的影响。而C形直槽销的剪切强度会有大
约5%变化幅度，具体取决于载荷是否与
槽口对齐(0°或180°(图 4)).

倒角
某些配置的直槽销规定有“小于标称销
钉直径”的倒角直径(ISO 8752)。这会阻
止销钉在安装前自行与孔对齐，也不能补偿被销钉连接的部件间的
错位。而其他直槽销行业规范则采用更受控的倒角直径设计，使其小
于孔，并留有一定的余量，以便于装配。

所有卷制圆柱销的倒角直径均规定为比孔小，并具有特定的余量。卷
制圆柱销的倒角通过平滑过渡设计以实现无障碍装配。

物理特性与区别

截面
卷制弹性圆柱销与直槽弹性圆柱销的主要区别在于截
面形状，如图1所示。直槽销是一个C形销，通常由较厚
的带状材料滚压而成，而卷制圆柱销则由较薄的带状材
料滚压而成，在相同的标称直径下，形成典型的2¼圈截
面。这种区别的关键影响是销钉的弹性。直槽销只能在
一定范围内卷曲，之后它的缺口就会闭合，实际上变成
了一个刚性的实心管。槽口允许直槽销在安装期间吸收
孔的制造公差，但安装后的冲击和振动无法得到缓解，
因为进一步的卷曲受到闭合槽口的限制。这可能导致接
头过早失效和主体部件损坏。

而得益于卷簧近乎无限的弹性，卷制圆柱销则可以超越
初始安装时的过盈，配合进一步卷曲。事实上，当为装配件选择了合适的卷制弹性圆柱销时，销钉将无限期地吸
收振动和冲击力，并保护孔材料，以最大限度地延长装配件的使用寿命。

图 1
直槽弹性圆柱销（左）与卷制弹性圆柱销（右）的截面示意图
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图 3
卷制弹性圆柱销的截面

图 2
相互卡扣的直槽弹性圆柱销示例

图 4
槽口方向对直槽弹性圆柱销

剪切强度的影响约为5%



垂直端面
由于制造方法的不同，直槽销的两端往往并非完全垂直于其轴线。这
会在自动化送料过程中造成阻碍，因为堆叠的销钉可能会抓取相邻
部件，导致堵塞。这也可能是由于销钉两端在制造过程中有时产生的
小“凸起”造成的（图5）。 

而卷制圆柱销具有垂直端面，能够与安装冲头/压头配合时自动对齐。
这可保证销钉保持直线，且安装时向孔施加均匀的力。

基于应用的销钉推荐

动态应用
在动态应用中，卷制弹性圆柱销的表现优于所有其他类型的压装销。在动态应用中，销钉需要承受振动、冲击或
撞击，并且需要能够吸收这些作用力，以尽可能延长服务寿命。

卷制圆柱销专门设计用于在插入后保持灵活性并吸收变化的载荷和振动（图6）。研究表明，在疲劳测试中，无论
是在1)无限寿命的极限载荷，还是在2)设定载荷下的循环次数上，卷
制圆柱销明显优于直槽销。 

直槽销的弹性有限——其中大部分在安装时就被消耗掉了。一旦安装
完毕，直槽销几乎没有剩余的间隙宽度来吸收任何变化的载荷。当槽
口关闭时，直槽销就变成一个刚性的实心管，并像实心销一样将载荷
直接传递给主体。这可能会损坏孔，使得部件无法使用或需要返工。 

另外，槽口方向也会影响直槽销的服务寿命。通过测试发现，当槽口与
载荷方向呈90°时，直槽销的服务寿命可减少大约50%（图4）。 

而卷制圆柱销的服务寿命则不受方向的影响。

自动化装配
在高度自动化的环境中，实现一致的安装质量并防止生产线停工至关重要。卷制圆柱销由于其独特功能组合，最
适合高度自动化的环境，因为其没有槽口，垂直端面，压制成型的倒角以及一致的安装力需求，可实现无障碍安
装并最大程度减少停机时间。此外，卷制弹性圆柱销的性能不受其所负荷方向的影响。 

图 6
卷制弹性圆柱销在安装后仍保持弹性

可吸收冲击与振动
并延长组件的使用寿命

免费应用工程支持
您是否需要帮助，为您的应用选择最为合适的紧固解决方案？ SPIROL应用工程师将详细了解您

的应用与需求，在满足您技术与商务要求的同时， 为您打造更具成本效益的解决方案。 
立即与我们联系吧！

图 5
有些直槽销两端有小“凸起” 

可能会导致自动化送料器堵塞
（此处为夸张表达以示说明）
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更低的装配成本。

技术中心
SPIROL 亚洲总部
上海市, 中国
+�� (�) �� ����-����
info-cn@spirol.com

SPIROL 韩国
首尔, 韩国
+�� (�) �� ���� ����
info-kr@spirol.com

SPIROL 马来西亚
依斯干达公主城, 柔佛
+�� �� ���� ���
info-my@spirol.com

SPIROL 英国 
Corby, Northants, 英格兰
+�� (�) ���� ������
info-uk@spirol.com

SPIROL Ford
South Shields, Tyne & Wear, 英格兰
+�� (�) ���� ������
contactus@ford-engineering.com

SPIROL 法国
Saint-Léonard
+�� (�) � �� �� �� ��
info-fr@spirol.com

SPIROL 德国
Münich
+�� (�) �� � ��� ��� ��
info-de@spirol.com

SPIROL 西班牙
Barcelona
+�� ��� �� �� ��
info-ib@spirol.com

SPIROL 捷克共和国
Prague
+��� ��� ��� ���
info-cz@spirol.com

SPIROL 波兰
Warsaw
+�� ��� ��� ���
info-pl@spirol.com

SPIROL International Corporation
Connecticut, 美国
+� ��� ��� ����
info@spirol.com

SPIROL 垫片事业部
Ohio, 美国
+� ��� ��� ����
info@spirol.com

SPIROL 加拿大
Windsor, Ontario
+� ��� ��� ����
info-ca@spirol.com

SPIROL 墨西哥
Apodaca, Nuevo León
+�� �� ���� ����
info-mx@spirol.com

SPIROL 巴西
Indaiatuba, São Paulo
+�� �� ���� ����
info-br@spirol.com

SPIROL.cn

销装配技术 嵌件装配技术 限压套安装技术

振动送料系统

塑料用嵌件

弹性定位销/定位衬套 隔套和卷制管状元件 限压套

卷制弹性圆柱销 直槽弹性圆柱销 实心销

SPIROL 提供免费的应用工程支持!  我们将协助新设计，帮助解决问题，并提供节
省现有设计成本的建议。敬请登录SPIROL.cn查看SPIROL应用工程服务详情。

最新的规格和标准详情请参考 www.SPIROL.cn。
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